POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKISYSTEM TRANSFERU PUNKTOW
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznaf

KARTA OPISU MODUtU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu
Organizacja préb na ziemi i w locie

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria lotnicza 3/5

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Systemy pokfadowe i napedy lotnicze ogoélnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Wojciech Prokopowicz

email: wojciech.prokopowicz@put.poznan.pl
tel. 616652212
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Ma podstawowg wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania, eksploatacji techniki lotniczej,
zarzadzania systemami bezpieczenstwa, wptywie na gospodarke, spoteczeristwo oraz srodowisko w
zakresu lotnictwa dla wybranych specjalnosci: Inzynieria Lotnicza

Ma podstawowag wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy zatogowych i
bezzatogowych statkdw powietrznych, w zakresie wyposazenia poktadowego, zespotéw napedowych
statkow powietrznych, systemow sterowania, systemow fgcznosci i rejestracji, systemow
podtrzymywania zycia, automatyzacji poszczegdlnych systemow.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKISYSTEM TRANSFERU PUNKTOW
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznaf

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze podstawowg z zakresu: systemoéw
poktadowych, napeddw lotniczych, poktadowych i naziemnych systemdw wspierajgcych eksploatacje
statkdw powietrznych, systemow analizy i deszyfracji parametréw lotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy specjalistycznej oraz niezbednych umiejetnosci z
zakresu przeprowadzania préb na ziemi i w locie, przygotowania sprzetu techniki lotniczej do realizacji
sprawdzen systemdw poktadowych i napedéw lotniczych stosowanych w lotnictwie cywilnym,
wojskowym na samolotach zatogowych i bezzatogowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma szczegbtowq wiedze z zakresu budowy zatogowych i bezzatogowych statkéw powietrznych, w tym
technologii oraz rodzajéw materiatéw stosowanych do budowy podstawowych agregatow i systeméw
ptatowca. Posiada wiedze zwigzang z konstrukcjg silnikéw lotniczych i potrafi obliczy¢ cykl zycia obiektu
technicznego na podstawie miar i wskaznikow trwatosci. Ma wiedze z zakresu analizy i deszyfracji
parametréow lotu statkdw powietrznych pod katem wykonywania sprawdzen sprzetu techniki lotniczej
zaréwno na ziemi jak i w locie. Posiada wiedze z zakresu naziemnej obstugi statkdw powietrznych i
uktadéw napedowych oraz zna i potrafi scharakteryzowac¢ podstawowe modele obstugiwania dla danego
typu konstrukcji ptatowca i silnika. Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia ptatowca i silnika z
uwzglednieniem podstawowych struktur niezawodnosciowych.

Umiejetnosci

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym i innych srodowiskach
korzystajac z formalnego zapisu konstrukcji, rysunku technicznego, pojec i definicji zakresu
studiowanego kierunku studiow. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi
dydaktycznych, takich jak zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne,
ksigzki elektroniczne. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych Zzrédet.
Potrafi integrowac uzyskane informacje interpretowac i wyciggaé z nich wnioski oraz tworzy¢ i
uzasadniac opinie. Potrafi narysowac schemat i ztozony element maszynowy zgodnie z zasadami rysunku
technicznego, potrafi utworzy¢ schemat uktadu, dobraé elementy i wykona¢ podstawowe obliczenia
uktadu elektrycznego i elektronicznego zespotdéw maszyn lub urzadzen lotniczych. Zna i rozumie
charakterystyki podstawowych parametréw ptatowca i silnika statku powietrznego oraz potrafi
zastosowac te umiejetnosci do analizy i deszyfracji parametréw pozyskanych ze statku powietrznego
jako obiektu technicznego w czasie prdb na ziemi i w locie.

Kompetencje spoteczne

Potrafi mysled i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Ma swiadomos¢ waznosci
proponowanych zasad eksploatacji i rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
bezpieczenstwo lotéw. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety w eksploatacji ptatowca i silnika
lotniczego w odniesieniu do zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa lotow przy
zachowaniu wymaganego kryterium ekonomicznego.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia realizowane na
15 i 30 wyktadzie. Kazde z kolokwiéw sktada sie z 5 pytan (otwartych), réznie punktowanych. Prég
zaliczeniowy: 70% punktéw. W ramach ¢wiczen wiedza jest weryfikowana przez 45-minutowe
kolokwium koricowe realizowane na 15 zajeciach éwiczzeniowych.Kolokwium skfada sie z 5 pytan
(otwartych), réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 70% punktow.Zagadnienia zaliczeniowe, na
podstawie ktérych opracowywane sg pytania nie wykraczaja poza tresci prezentowane w ramach
wykladow.

Tresci programowe

- Podstawowe zagadnienia i pojecia zwiazane z realizacjg préb na ziemi w locie statkéw powietrznych.
- Podstawowe pojecia eksploatacji ptatowcdw i silnikdow lotniczych.

- Analiza i deszyfracja parametrow lotu ptatowca i zespotéw napedowych.

- Teoria niezawodnosci, charakterystyki i modele niezawodnosciowe.

- Charakterystyka wybranych modeli eksploatacji konstrukcji ptatowcéw i silnikdw lotniczych.

- Prognozowanie niezawodnosci w procesie eksploatacji statkéw powietrznych.

- Podstawowe modele niesprawnosci i uszkodzen.

- Gotowo$¢, odpowiednio$é, trwatosc i zywotnos$é obiektu technicznego w odniesieniu do konstrukgcji
lotniczych.

- Podatnos¢ eksploatacyjna jako wtasciwos¢ ptatowcow i silnikdw lotniczych.

- Komputerowe systemy wsparcia eksploatacji i analizy prob statkéw powietrznych.
Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan podanych
przez prowadzgcego, przyktady zwykorzytaniem systemu do analziy i deszyfracji parametrow
rejestrowanych podczas prob w locie i na zaiemi FDS 9.0

Literatura

Podstawowa
Mirostaw Nowakowski: "Badania w locie statkdw powietrznych", Wydawnictwo Instytutu Technicznego
Wojsk Lotniczych, 2019

Jerzy Jedrzejewski: "Proby w locie samolotow lekkich", Wydawnictwa Naukowe Instytutu Lotnictwa,
Warszawa 2001
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Zbigniew Zagdanski: ,,Stany awaryjne statkdw powietrznych”, Wydawnictwo Instytutu Technicznego
Wojsk Lotniczych , 1995

4

Jerzy Lewitowicz, Leszek Lorycha, Jerzy Manerowski: ,,Problemy badan i eksploatacji techniki lotniczej”.
Tom 1-6 Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych , Listopad 2006

Szczepanik R., Tomaszek H.: ,Zarys metody oceny niezawodnosci i trwatosci urzadzen lotniczych
z uwzglednieniem stanéw granicznych”. ,,Problemy Eksploatacji” 2005

Tomaszek H., Zurek J., Jasztal M.: ,,Prognozowanie uszkodzen zagrazajacych bezpieczeristwu lotéw
statkdw powietrznych”. Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji, Warszawa 2008.

Dokumentacja techniczna préb w locie wybranych statkdw powietrznych

Uzupetniajaca
Ward Donald i inni, "Introductions to Flight Test Engineering: 1 3rd Edition", Kendall Hunt Publishing
2006

Pawet Lindstendt: , Praktyczna diagnostyka maszyn i jej teoretyczne podstawy”, Wydaw. Naukowe
Askon, 2002

Dzierzanowski p., (i inni): ,Napedy lotnicze — Turbinowe silniki Smigtowe i Smigtowcowe”, Wydawnictwo
Komunikacji i tgcznosci, 1985

Dzierzanowski p., (i inni): ,Napedy lotnicze — Turbinowe silniki odrzutowe”, Wydawnictwo Komunikacji
i tacznosci, 1983

Dzierzanowski p., (i inni): ,Napedy lotnicze — Zespoty wirnikowe silnikéw turbinowych”, Wydawnictwo
Komunikacji i tgcznosci, 1982

Jézef Zielezinski: ,,Budowa ptatowcéw”, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1974
Kocanda S., Szala J.: ,,Podstawy obliczeh zmeczeniowych”, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1997

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do éwiczen, | 25 1,0
przygotowanie do kolokwiéw)*

1. s1e 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



